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Lachgas (N2O) - Einführung

Nitrifikation und Denitrifikation produzieren

N2O als Nebenprodukt.
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N2O emittierende Prozesse

N2O emissions in 2005 (Davidson and Kanter 2014)  
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Relevanz von N2O

Treibhausgaspotential

(100 Jahre)

CO2: 1 kg CO2-eq/kg CO2

CH4: 27 kg CO2-eq/kg CH4

N2O: 265 kg CO2-eq/kg N2O
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N2O aus Kläranlagen

N2O Emissionen mit starken Jahresgang.

Gesamtemissionen

= 0.8% von Ntot
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Treibhausgasemissionen aus ARA
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Treibhausgasbilanz in ARA

N2O aus Biologie
45%

N2O aus 
Schlammverbrennung

17%

Methan aus 
Faulung

26%

Energieverbrauch 
Abwasserreinigung

12%

Annahmen: N2O = 1% Ntot, Faulung nicht optimiert, Elektrizität aus Kohle
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N2O Projekt (N2Oara)

N2O Bildung

N2O Reduktion und Verhinderung

Entwicklung eines Messsystems

N2O Emissionsfaktoren
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Abluft Messsystem
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Messkampagnen
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N2O Emissionen ARA Schönau

Durchschnittliche Emission: 

0.3% der gesamten Stickstofffracht

Belebtschlammanlage mit

BioP und EMV
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N2O Emissionen ARA Uster

Durchschnittliche Emission: 

2.9% der gesamten Stickstofffracht

SBR Belebtschlamm

Keine Denitrifikation im Winter
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N2O Emissionen ARA Bellinzona

Durchschnittliche Emission: 

7.1% der gesamten Stickstofffracht

Konventionelle Belebtschlammsystem

C-Entfernung
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Langzeitmessung von N2O Emissionen

N2O Emissionen hochdynamisch

N2O Emissionen relevant. 

• ~2% der gesamten 

Stickstofffracht 

• -> 1-2% THG Emissionen 

der CH
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N2O Bildung ist komplex



16

Modellierung der N2O Emissionen

Black box modelling 

(regression)
White box modelling 

(ASM)

Summer calibration

Winter calibration



17

Mikrobielle Dynamik in ARA



Verfahrenstechnik der ARA
• Weiterreichende Nährstoffelimination  tiefere Emissionen

Schlammzusammensetzung und mikrobielle Dynamik
• Änderung der mikrobiellen Population (Nitritoxidierer)

Betriebsweise der Denitrifikation
• Vor-Denitrifikation reduziert Emissionen. 

Nach-Denitrifikation erhöht Emissionen.

Faulwasserdosierung und Faulwasserbehandlung
• Erhöht Emissionen überproportional

• Nitritationsprozesse verursachen hohe Emissionen
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Ursachen der N2O Bildung



N2O aus ARA: relevant, dominant in ARA und sehr dynamisch 

Hohe Nährstoffeliminationen -> tiefere N2O Emissionen

N2O Bildung komplex  Modellierung aktuell schwierig

Unvalidierte Reduktionsstrategien verfügbar

19

Zusammenfassung
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N2Oara Team


